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	Базовые алгоритмы
	



	БА № 12. Переворот массива

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, i, t: integer;

begin

  read(n);

  randomize;

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for i := 1 to n div 2 do

  begin

    t := a[i];

    a[i] := a[n - i + 1];

    a[n - i + 1] := t;

  end;

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 13. Циклический сдвиг ВПРАВО на К

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, k, p, i, t: integer;

begin

  read(n, k);

  randomize;

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for p := 1 to k mod n do

  begin

    t := a[n];

    for i := n downto 2 do

      a[i] := a[i - 1];

    a[1] := t;  

  end;

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.

	БА № 14. Вставка элемента на заданное место в произвольный массив

	var a: array [1..10] of integer;

    n, x, p, i: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве:');

  read(n);

  randomize;

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите элемент и его место:');

  read(x, p);

  for i := n downto p do

    a[i+1] := a[i];

  a[p] := x;

  n := n + 1;

  writeln('Новый массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 15. Вставка элемента в упорядоченный массив

	var  a: array [1..10] of integer;

     n, x, p, i: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов массива:');

  read(n);

  randomize;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  a[1] := random(10);

  write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i-1] + random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите элемент:');

  read(x);

  i := n;

  while (i > 0) and (x < a[i]) do

  begin

    a[i+1] := a[i];

    i := i - 1;

  end;  

  a[i+1] := x;

  n := n + 1;

  writeln('Новый массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 16a. Сортировка пузырьком (bubble sort): пузырек выталкивается в начало

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, i, j, t: integer;

begin

  read(n);

  randomize;

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for i := 1 to n - 1 do

    for j := n downto i + 1 do

      if a[j] < a[j - 1] then

      begin

        t := a[j];

        a[j] := a[j - 1];

        a[j - 1] := t;

      end;

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 16b. Сортировка пузырьком (bubble sort): пузырек выталкивается в конец

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, i, j, t: integer;

begin

  read(n);

  randomize;

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(1, 100);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for i := 1 to n - 1 do

    for j := 1 to n - i do

      if a[j] > a[j + 1] then

      begin

        t := a[j];

        a[j] := a[j + 1];

        a[j + 1] := t;

      end;

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 17a. Сортировка выбором (selection sort): минимальный в начало

	var a: array [1..10] of integer;
    n, i, j, imin, t: integer;
begin
  writeln('Введите количество элементов в массиве:');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for i := 1 to n-1 do

  begin
    // a[1 .. i) - упорядоченная часть массива

    // ищем min элемент в a[i .. n] и меняем его с a[i]

    imin := i;

    for j := i+1 to n do

    begin

      if a[j] < a[imin] then

        imin := j;

    end;  

    t:= a[i];

    a[i]:= a[imin];

    a[imin]:= t;

    // a[1 .. i] - упорядоченная часть массива

  end;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.

	БА № 17b. Сортировка выбором (selection sort): максимальный в конец

	var a: array [1..10] of integer;
    n, i, j, imax, t: integer;
begin
  writeln('Введите количество элементов в массиве:');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  for i := n downto 2 do

  begin
    // a[1 .. i) - упорядоченная часть массива

    // ищем min элемент в a[i .. n] и меняем его с a[i]

    imax := i;

    for j := 1 to i-1 do

    begin

      if a[j] > a[imax] then

        imax := j;

    end;  

    t:= a[i];

    a[i]:= a[imax];

    a[imax]:= t;

    // a[1 .. i] - упорядоченная часть массива

  end;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 18a. Сортировка вставками (sort insertion): вставки в начало

	var a: array [1..10] of integer;
    n, i, j, x: integer;
begin
  writeln('Введите количество элементов в массиве:');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  // Сортировка вставками: вставки в начало

  for i := 2 to n do

  begin

    // a[i] - текущий вставляемый элемент;

    // a[1 .. i-1] - упорядоченная часть массива 

    x := a[i];

    j := i - 1;

    while (j > 0) and (a[j] > x) do

    begin

      a[j + 1] := a[j]; 

      j := j - 1;

    end;  

    a[j + 1] := x;

    // a[1 .. i] - упорядоченная часть массива

  end;

  writeln('Упорядоченный массив:');

  for i := 1 to n do

    write(a[i], ' ');

  writeln;

end.


	БА № 19а. Линейный поиск (for + break)

	var

  a: array [1..10] of integer;

  n, i, x: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=10):');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  // Линейный поиск
  for i := 1 to n do

    if a[i] = x then

    begin

      writeln('Номер искомого элемента: ', i);

      exit;

    end;

  writeln('Элемент не найден!');

end.

	БА № 19b. Линейный поиск (метод барьера)

	var

  a: array [1..100] of integer;

  n, i, x: integer;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=99):');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin

    a[i] := random(10);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  // Линейный поиск (метод барьера)

  a[n + 1] := x; // барьер
  i := 1;

  while a[i] <> x do

    i += 1;

  if i <= n then

    writeln('Номер искомого элемента: ', i)

  else

    writeln('Элемент не найден!');

end.


	БА № 20. Бинарный поиск

	var  a: array [1..10] of integer;

     x, n, i, p: integer;

function BinarySearch(x: integer): integer;

var 

  l, r, m: integer;

  f: boolean;

begin

  l := 1;

  r := n;

  f := false;

  while (l <= r) and not f do

  begin

    m := (l + r) div 2;

    if x = a[m] then f := true;

    if x < a[m] then r := m - 1;

    if x > a[m] then l := m + 1;

  end;

  if f then

    BinarySearch := m

  else

    BinarySearch := 0;

end;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=10):');

  read(n);

  writeln('Массив:');  

  a[1] := random(10); write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i - 1] + random(3);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  p := BinarySearch(x);

  if p > 0 then

    writeln('Номер искомого элемента: ', p)

  else

    writeln('Элемент не найден!');

end.


	БА № 21a. Левый бинарный поиск.

	var

  a: array[1..20] of integer;

  i, n, x, p: integer;

function BinSearchLeft(x: integer): integer;

var l, r, m: integer;

begin

  l := 0;

  r := n + 1;

  while r - l > 1 do

  begin

    m := (l + r) div 2;

    if a[m] >= x then

      r := m

    else

      l := m;

  end;

  if (r <= n) and (a[r] = x) then

    BinSearchLeft := r

  else

    BinSearchLeft := 0;

end;

begin

  writeln('Введите количество элементов в массиве (<=20):');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  a[1] := random(10);

  write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i - 1] + random(3);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  p := BinSearchLeft(x);

  if p > 0 then

    writeln('Номер ПЕРВОГО вхождения элемента: ', p)

  else

    writeln('Элемент не найден!');

end.


	БА № 21b. Правый бинарный поиск.

	var

  a: array[1..20] of integer;

  i, n, x, p: integer;

function BinSearchRight(x: integer): integer;

var l, r, m: integer;

begin

  l := 0;

  r := n + 1;

  while r - l > 1 do

  begin

    m := (l + r) div 2;

    if a[m] <= x then

      l := m

    else

      r := m;

  end;

  if (l > 0) and (a[l] = x) then

    BinSearchRight := l

  else

    BinSearchRight := 0;

end;

begin

  writeln('Введите кол-во элементов в массиве (<=20):');

  read(n);

  writeln('Массив:');

  a[1] := random(10);

  write(a[1], ' ');

  for i := 2 to n do

  begin

    a[i] := a[i - 1] + random(3);

    write(a[i], ' ');

  end;

  writeln;

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);

  p := BinSearchRight(x);

  if p > 0 then

    writeln('Номер ПОСЛЕДНЕГО вхождения элемента: ', p)

  else

    writeln('Элемент не найден!');

end.


	БА № 22. Змейка

	var

  a: array [1..10, 1..10] of integer;

  n, m, k, i, j, z: integer;

begin

  read(n, m);

  i := 1;

  j := 1;

  z := 1;

  for k := 1 to n * m do

  begin

    a[i, j] := k;

    j := j + z;

    if (j > m) or (j < 1) then

    begin

      z := -z;

      j := j + z;

      i := i + 1;

    end;

  end;

  for i := 1 to n do

  begin

    for j := 1 to m do

      write(a[i, j]:3);

    writeln;  

  end;

end.     


	БА № 23. Спиралька

	var

  a: array [1..10, 1..10] of integer;

  n, m, k, i, j, z: integer;

begin

  read(n);

  i := 1;

  j := 1;

  for k := 1 to n * n do

  begin

    a[i, j] := k;

    if (i <= j) and (i + j < n + 1) then

      j := j + 1 

    else if (i < j) and (i + j >= n + 1) then  

      i := i + 1 

    else if (i >= j) and (i + j > n + 1) then

      j := j - 1

    else i := i - 1;  

    if (i = j) and (i <= n div 2) then

    begin

      i := i + 1;

      j := j + 1;

    end;

  end;

  for i := 1 to n do

  begin

    for j := 1 to n do

      write(a[i, j]:3);

    writeln;  

  end;

end.         


	БА № 24. Поиск в дважды упорядоченном массиве

	var a: array[0..10, 0..10] of integer;

    n, m, i, j, x: integer;

    f: boolean;

begin

  // генерируем случайный дважды упорядоченный массив

  writeln('Введите размер массива:');

  read(n, m);

  a[1, 1] := random(5);

  for i := 1 to n do

    for j := 1 to m do

      a[i, j] := max(a[i - 1, j], a[i, j - 1]) + random(1, 5);

  writeln('Массив:');

  for i := 1 to n do

  begin  

    for j := 1 to m do

      write(a[i, j]:3);

    writeln;

  end;  

  writeln('Введите искомый элемент:');

  read(x);
  i:= n; j := 1; f:= false;

  while (i >= 1) and (j <= m) do

  begin

    if a[i, j] < x then j += 1

    else if a[i, j] > x then i -= 1

    else begin

      writeln('Нашли: a[', i, ',', j , '] = ', x);

      f := true;

      break;

    end;

  end;
  if not f then writeln('Не нашли!');

end.
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